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riickstinde als Holzteerpech zu bezeichnen, wobei
ebenfalls die ndhere Angabe, ob Laub- oder Nadelholz das
Ausgangsprodukt war, wichtig ist. Es ist hierbei iblich,
die im Fabrikbetrieb bis etwa 130 © iibergehenden Destil-
late als leichtes, die bei héheren Temperaturen {iber-
gehenden Destillate als schweres Holzteerél zu kenn-
zetchnen. Es wiire sehr erwiinscht, wenn die Bezeich-
nung ,,Holzole”, die heute ncch in den modernsten Spe-
zialwerken (z. B. Bunbury-Elsner, Die trockene
Destillation des Holzes, Berlin 1925) an Stelle der rich-
tigeren Bezeichnung MHolzteeréle gebraucht wird, vollig
aus der Literatur verschwinde. Der Name ,Holzol*
bezeichnet ein trocknendes Ol, das mnicht durch Ver-
kohlung eines Holzes, sondern durch Auspressen der 6l
haltigen Samen des Olfirnisbaumes gewonnen wird, das
sogenannte chinesische oder japanische Holz6l (auch
Tungil genannt); nur fiir dieses Ol sollte der Ausdruck
Holz6] in Zukunft gebraucht werden.

Zu den Holzteerdlen gehort auch das bei der Destil-
lation des Rohholzgeistes erhaltene sogenannte Holz-
geistdl, das etwa zwischen 70 und 230° siedet und
auch oft ungenau als Holzél bezeichnet wird.

Als Kreosotole werden kreosothaltige schwere
Laubholzteer-Destillate Dbezeichnet, die das Ausgangs-
material fiir die Herstellung des Buchenholzkreocsots bil-
den. Bedauerlicherweise ist es iiblich geworden, bei dem
Namen Kreosotdl (ebenso wie bei ,,Kreosot”) vorwiegend
an Steinkohlenteer-Kreosoté]l zu denken, zumal da das in
groffen Mengen als Imprégnierungsinittel verwandte
Steinkchlenieer-Kreosotdl auch in auslindischen Fach-
zeitschriften meist Kreosotdl genannt wird 2). Bei der
weitgehenden Verschiedenheit zwischen Laubholzteer-
und Steinkohlenteer-Krecsottl wire es angebracht, die
nicht eindeutige Bezeichnung Kreosotdl oder Kreosot stets
durch die Herkunftsangabe zu ergénzen3).

Die aus Nadelholzteer erhaltenen Teersle konnen
auch als Kien 61 e bezeichnet werden. Auf dem Gebiet
der Nadelholzteersle herrscht eine fast undurchdringbare
Verwirrung, bei der vor allem mit dem Namen Terpen-
tin6l sehr viel Mifibrauch getrieben wird. Wie schon
wiederholt *) betont worden ist, sollte man das Wort
Terpentinél ausschliefilich den aus dem wahren Terpentin
durch Wasserdampfdestillation gewonnenen Destillat vor-
behalten, wobei man als Terpentin lediglich den bei Ver-
letzungen aus den Stimmen von Nadelhélzern hervor-
quellenden Balsam bezeichnen darf. Bei der Verschie-
denheit der bei der Verkohlung von Nadelholz an-
gewandten technologischen Verfahren ist es nicht leicht,
die verschiedenen Destillate des Nadelholzteers {iberein-
stimmend zu bezeichnen. Vielleicht wire es am ratio-
nellsten, sie als Leicht-, Mittel- und Schwerkiensl zu
unterscheiden und sich iiber die fiir diese Bezeichnungen
mafigebenden Siedegrenzen zu einigen.

Im Anschlufi an die obigen Bemerkungen iiber Holz-
teer, Holzteer6l und Holzteerpech sei noch kurz auf die
Benennung zweier wichtiger Holzdestillationsprodukte
verwiesen, des Methanols und des daraus gewinn-
baren Formaldehyds. Die schon vor mehreren

2) Creosote Oil, Huile de créosote.

3) Man konnte auch die Namen Kreosot und Kreosotsl den
Holzverkohlungsprodukten vorbehalten und die entsprechen
den Steinkohlenteerprodukte als Kresot bzw. Kresotol
bezeichnen, eine Neuprigung, fiir die unter anderem auch der
Umstand spriche, daff Buchenholzkreosot neben Kresolen auch
K r e o sol enth#lt, wihrend im Steinkohlenteerkreosot K r e sole,
aber kein Kreosol, enthalten sind.

8) Z. B. von A, Hesse in Ullmann, Enzyklopddie der
techn. Chemie, Bd. 11, S. 116,

Jahren vorgeschlagene wissenschaftliche Benennung
Methanol ?) (statt Methylalkohol) hat immer mehr, auch
in der Industrie, Eingang gefunden. Awuch im Ausland ist
diese — irrtiimlichen Verwechslungen von Methanol mit
Athylalkohol besser vorbeugende — Bezeichnung ziem-
lich durchgedrungen. Formaldehyd wird vielfach, auch
in wissenschaftlichen Biichern, noch als ,,Formol” ¢) oder
wFormalin“?) bezeichnet. Diese Namen sind un-
angebracht, da sie nur Warenzeicheneintragungen von
Formaldehyd erzeugenden Firmen darstellen. [A.119.]

Uber die Feuergefadhrlichkeit
hochprozentiger Wasserstoffsuperoxyd-
losungen.

Von G. AGDE und E. ALBERTL
Chem.-techn. und elektrochem. Institut der Technischen Hoch-
schule Darmstadt.
(Bingeg. 19. Ma1 1926.)

Bei orientierenden Untersuchungen zur Ermittelung
der Ursachen eines Brandes, der wahrscheinlich durch
hochprozentiges Wasserstofisuperoxyd (60 Gewichispro-
zent) veranlaBit worden war, sind einige allgemein
wichtige Beobachtungen gemacht worden, die hier zwecks
Vermeidung von weiteren Schiden an anderen Siellen
mitgeteilt werden mogen.

Der Brand war in einem Eisenbahnwagen mit einer
Ladung Korbflaschen entstanden, die je 25 1 60gewichts-
prozentigen Wasserstoffsuperoxyds enthielten. Das Wasser-
stoffsuperoxyd hatte einen Stabilisierungszusatz.

Die Literatur weist eine Reihe von Arbeiten iiber
die Zersetzung von Wasserstoffsuperoxyd auf. Es ist
auch ein Fall angegeben, wo die Benetzung orgamischer
Substanzen mit Wasserstoffsuperoxyd zur Selbstentziin-
dung gefiihrt hat '), dort ist der Fall beschrieben, daf
sich ein mit Wasserstoffsuperoxyd getrinkter Wundver-
band selbst entziindet hat.

Sonst sind in der Literatur nur Angaben zu finden
iiber die Zersetzungsursachen von Wasserstoffsuperoxyd.
Diese Angaben iiber die Zersetzungsursachen lassen sich
folgendermafien gruppieren:

Die Zersetzung wird eingeleitet und beschleunigt:

1. Durch Vorhandensein von Schwefelsiure 2);
2. durch Vorhandensein von Alkali, das u. a. aus dem

Behilterglas herausgelést worden sein kann 2);

3. durch Vorhandensein von grofloberflichigen Kor-
. pern, namentlich auch Metallen %);
4, durch Beriithrung mit organischen Korpern ®).

Auflerdem ist bekannt, dafl sich niedrig konzentirierte
Losungen schneller zersetzen als hochkonzentrierte ©).

Zur Ermittelung der Ursachen fiir den vorliegenden
Fall wurden eine Reihe von orientierenden Versuchen an-
gestellt. Die Versuche sind so ausgefithrt worden, dafl
im Becherglas (600—800 ccm Inhalt) die brennbare Sub-
stanz — das Becherglas ungefihr ¢/, gefiillt — mit Wasser-
stoffsuperoxyd (60 prozentig) aus einer Flasche betriufelt

5) Ch.-Ztg. 1923, S. 293.

%) Warenzeichen Nr. 11947 (F. 334) der Farbwerke
vorm. Meister Lucius & Briining, Hochst a. M.

7) Warenzeichen Nr. 69 070 (C. 3807) der Chem, Fabrik
a. Aktien (vorm. E. Schering), Berln.

1y Charles H. Wall, C, 1898, II, S. 259.

2) C. 1898, II, S. 259.

'8) Pharm. Zentr. H. 47, S. 478; C. 1922, I, S. 1063.

2y EduardoPhillippi,C. 1907, S 1800; E.B.Spear,
C.1908, I, S. 1250; J. M. Kolthotf, C. 1919, IV, S, 1853.

5y William Clayton, C. 1917, 1, S. 50; Briihl, B.
28, 2854 [1895].

o) Pharm. Zentr. H. 48, S. 57—65, 79—84.
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wurde und darauf sich selbst iiberlassen wurde. Es
waren also im unteren Teil geringe Mengen {fliissigen
Wasserstoffsuperoxyds, wiahrend oben die Substanz nur
benetzt war. Die Benutzung von Glisern war notwendig,
um die Zersetzung von Wasserstofisuperoxyd durch an-
dere Behiltermaterialien, wie Metall und &dhnliches. zu
vermeiden. Soweit angegeben ist, daB} die Versuche bei
Temperaturen von 40 ° ausgefiihrt worden sind, ist dieses
Becherglas in einen Wasserbehilter eingestellt worden,
dessen Temperatur genau auf 40° eingestelit worden
war. In den meisten Fillen konnte durch Einstecken
eines Thermometers in die Substanz die Temperatur-
steigerung beobachtet werden. In den Fillen, in denen
eine erhohte Temperatur angewandt wurde, ist das Be-
traufeln erst begonnen worden, nachdem das Thermo-
meter in der Substanz nachwies, dafl die Temperatur des
Reaktionsmaterials auf 40 ° gestiegen war.

Korbweidengeflecht, mit Wasserstoffsuperoxyd iiber-
gossen, entziindet sich nicht von selbst. Die Selbstent-
ziindung tritt auch nicht ein, wenn die Temperatur auf
40 ° erhéht wird. Diese Temperatur von 40° wurde ge-
wihlt, weil angenommen werden muf}, dal die Tempe-
ratur in Siideuropa in den heifflen Monaten diese Hohe
in geschlossenen, dunkelgestrichenen Eisenbahnwaggons
ohne weiteres annimmt. Man mufite weiterhin auf Grund
der Literaturangaben annehmen, daf} die Zersetzungs-
temperatur des Wasserstoffsuperoxyds und die Reaktions-
bedingungen fiir eine Selbstentziindung schnell genug er-
reicht werden, wenn man das Wasserstoffsuperoxyd auf
grofloberflichige Korper bringt, wie sie in einem Eisen-
bahnwaggon sich ansammeln konnen bzw. als Ver-
packungsmittel einer Beiladung gleichzeitig vorhanden
sein konnen, z. B. Holzwolle, Papier, Stroh u. dgl. Der
Versuch hat hier keine Ergebnisse gezeitigt, wohl sah
man in einigen Fillen Wasserdampfschwaden entweichen,
als Zeichen dafiir, daf3 eine, auch durch das Thermometer
nachweisbare Temperaturerhéhung eintritt. Diese Tem-
peraturerhéhung fiihrte jedoch noch nicht zur Selbstent-
ziindung. Diese Feststellung ist wichtig, weil hier das im
Wasserstoffsuperoxyd befindliche Stabilisierungsmittel
seinen Zweck erfiillt. Anhaltspunkte fiir die erfolg-
reiche Fortsetzung der Versuche war die Tatsache,
dafl ein in einer Schlosserwerkstitte benutizter, fettig-
schmutziger Leinenlappen beim Ubergieflen mit 60 pro-
zentigem Wasserstoffsuperoxyd bei erhéhter Temperatur
(ungefahr 40 °) sich selbst entziindete. Diese Tatsache, in
Verbindung mit der Kenntnis, dafl dié Beriihrung orga-
nischer Substanzen mit Superoxyden zu einer Selbst-
entziindung fiihren kann, war mafigebend fiir die folgen-
den Versuche:

In einer Schlosserwerkstitte gebrauchte Putzwolle
entziindete sich mit Wasserstoffsuperoxyd (60 prozentig)
ganz auflerordentlich schnell schon hei gewdhnlicher
Temperatur (18°. Die hauptsichlichste Verunreinigung
dieser Putzwolle schien 0l zu sein, und es wurde deshalb
versucht, reine Putzwolle nach einer Trénkung mit
Schmiersl, das die Eisenbahnbetriebswerkstitte Darm-
stadt zu diesem Zwecke iiberlassen hatte, durch Uber-
gieflen mit Wasserstoffsuperoxyd (60 prozentig) zur Ent-
zindung zu bringen. Das gelang nicht, auch mit Ol
getranktes Papier entziindete sich nicht, wohl aber

olgetrinkte Holzwolle, dagegen &lbenetztes Weidenholz -

nicht. Da bei dem Abbrennen der gebrauchten Putzwolle
bemerkt worden war, dafi dabei glithende Teilchen mit
grofler Geschwindigkeit herausgeschleudert wurden und
andererseits aus der Literatur bekannt ist, dafl gerade
Metallteilchen die Selbstzersetzung des Wasserstoffsuper-
oxyds ganz besonders beschleunigen, so wurden verschie-

dene Versuche durchgefiihrt, bei denen die brennbare
Substanz mit Eisenfeilspinen vermischt und mit Wasser-
stoffsuperoxyd (60prozentig) iibergossen wurde. Dabei
ergab sich, dafl Papier, reine Putzwolle, Sigespéne und
Holzwolle nach lingerem Stehen bei gewéhnlicher Tem-
peratur oder schnell bei Temperaturen bis 40 ° Selbst-
entziindung zeigten und die brennbaren Substanzen mit
grofer Flamme abbrannten. Diese Versuche wurden
auflerdem noch mit slgetrinkter Holzwolle und mit reiner
olgetrankter Putzwolle durchgefithrt. Es zeigte sich, dafl
auch hier die Selbstentziindung ohme weiteres eintritt.
Fiir die weiteren Versuche wurde statt Eisenfeilspinen
HolzfuBBbodenkehricht einerseits und ein erdig staubiger
Sand andrerseits verwendet. Fir diese Wahl war
mafigebend, dal in Eisenbahnwaggons, Lagern usw. mit
Lolzernem Fufibeden sich solcher Fuflbodenabrieb stets
in grofien Mengen in den Fugen findet, und dafi anderer-
seits beim Aufsetzen der Korbflaschen auf unbefestigten
Erdboden erdige Bestandteile sich an dem Weidenholz des
Korbgeflechtes ansetzen konnen; ferner, dafi sich in deun
Lagern usw. durch die Fufibekleidung der Verladearbeiter
grifiere Mengen solchen Schmutzes ansammeln kénnen.
Die Versuche haben das iiberraschende Ergebnis gehabt,
da8 HolzfuBbodenkehricht schnell eine Entziindung von
Holzwolle, Papier und sogar von Weidenholz bewirkte,
der erdige Sand dagegen noch viel schneller zur Entziin-
dung fiihrte als alle anderen Zusétze. Sogar das verhilt-
nismiilig dicke Weidenholz wurde in ganz kurzer Zeit bei
gewohnlicher Temperatur zur Selbstentziindung gebracht.

Es sind auBlerdem noch einige Beobachtungen iiber
den Temperaturverlauf angestellt worden. Dabei hat sich
gezeigt, dafl bei Vorhandensein eines Zersetzungskatalysa-
tors im allgemeinen die Temperatur von 30 ° die Schwelle
zu sein scheint, nach deren Uberschreitung die Zer-
setzungsgeschwindigkeit so grofl wird, daf} dabei eine
Selbstenziindung eintritt.

Es war eine weitere Frage, die erwogen werden
mufite, ob die bei der Selbstentziindung entwickelte
Wirmemenge und Temperatur geniigen zur Entziindung
groferer und dickerer Holzer. Zu diesem Zweck wurde
ein in der Mitte angekohltes und noch glimmendes Stiick
Holz (10><10><2 e¢m) mit Wasserstoffsuperoxyd betridufelt.
Es zeigte sich dabei, dafl das Holz auflerordentlich schnell
mit intensiven Stichflammen verbrannte, die ohne weiteres
geniigen, auch dicke Holzer, wie sie Waggonbretter dar-
stellen, zur Entziindung zu bringen. Es hat sich bei wei-
teren Versuchen ergeben, dafi es zunfichst nur notwendig
ist, daf} eine ganz kleine Fliche des Holzes verkohlt ist
und glimmt, und dann mit Wasserstoffsuperoxyd benetzt
wird. Es entsteht dann sofort eine intensive Sauerstof-
flamme von sehr hoher Temperatur.

Das fiir die Allgemeinheit wichtige Ergebnis der Ver-
suche ist demnach die Feststellung, daB hochprozen-
tiges Wasserstoffsuperoxyd bei gleich-
zeitigem Vorhandensein von Zer-
setzungskatalysatoren, zu denen vor
allem auch Staub und Schmutz zu rech-
nen sind, organisches Verpackungs-
material schnell entziindet, und deshalb
unter besonderen Vorsichtsmafiregeln aufbewahrt und
befordert werden mufl.

Die Versuchsergebnisse sind in der folgenden Tabelle
zusammengestellt. Es bedeutet in der Tabelle das
»-t“-Zeichen, daf} Entziindung der Substanz eingetreten
ist, wihrend das ,,—“-Zeichen angibt, dafl keine Entziin-
dung beobachtet wurde. In den Fillen, in denen Entziin-
dung eintrat, ist angegeben, nach welcher Zeit — vom Be-
ginn des Betriufelns der Substanz mit Wasserstoffsuper-
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Versuchsergebmnisse.
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oxyd (60 Gewichtsprozent) gerechnet — die Entziindung
stattfand, und ferner, bm welcher Temperatur der Versuch
ausgefiihrt wurde. [A. 118.]

Erfahrungen mit dem Chlorgasverfahren
in der Wasser- und Abwasserbehandlung.

Von Dr. G. OrNsTEIN, Charloitenburg.
Vortrag in der Fachgruppe fir Wasserchemie auf der Haupt-
versammlung in Kiel.
(Eingeg. 14. Mai 1926.)

Die Einfiihrung des seit dem Jahre 1912 bestehenden,
zuerst in Amerika zu praktischer Ausgestaltung entwickel-
ten Chlorgasverfahrens begann in Deutschland Anfang
1920, nachdem bereits vorher einige Anlagen ohne blei-
benden Erfolg errichtet worden waren. Auf die erste im
Januar 1920 errichtete Anlage im Wasserwerk Essen folg-
ten bald weitere sowohl fiir die Behandlung von Trink-
wasser als auch fiir Bade- und Abwasser. Aufler dem
urspriinglichen Zweck des Verfahrens, dem der Entkei-
mung, wurden noch weitere niitzliche Anwendungen ge-
funden und ausgebaut, von denen die Vernichtung von
Algen in allen Arten Wasser, Geruchsbeseitigung und
Faulnisverhinderung bei Abwasser, Geschmacksver-
besserung und Aufhellung der Farbe des Wassers in be-
sonderen Fillen besonders genannt seien.

Die Zufithrung des Chlors zu dem zu behandelnden
Wasser geschieht fast ausschliellich mit Hilfe eines Neben-
wasserstromes. Teils wird mit dessen Hilfe die in der
Chlorgasapparatur abgemessene Chlormenge vor Zusatz
zu dem Hauptwasserstrom vollstéindig zur Lgsung ge-
bracht und in Form dieser Losung dem Hauptwasser zu-
gefiihrt, teils wird das Chlorgas kurz vor Einmiindung in
den Hauptwasserstrom von dem Nebenwasserstrom zer-
stiubt und so teils als Losung, teils in Form kleiner Gaz-
blasen in den Hauptwasserstrom eingetiihrt.

In verhaltnismiBig wenigen Fillen wird das Chlor-
gas als solches, ohne Benutzung eines Nebenwasser-

stromes in den Hauptwasserstrom eingefithrt und zwar
durch Hindurchpressen durch porése Platten, durch Aus-
stromenlassen unter mit Riefen versehenen kastenartigen
Vorrichtungen usw.

In Deutschland sind im Laufe der vergangenen
6 Jahre umfangreiche Erfahrungen mit der Chlorgasan-
wendung gesammelt worden.

Uber die Ergebnisse der ersten Jahre im Vergleich
mit frither geiibten Desinfektionsverfahren mittels Hypo-
chloriten berichtete Prof. Dr. Bruns, Direktor des Hy-
gienischen Instituts Gelsenkirchen, austfithrlich in ,,Gas
und Wasserfach* '), wobei er zu dem Schlusse gelangte,
daf3 er die Einfithrung des fliissigen Chlors von den von
ihm gepriiften Verfahren als das bei weitem beste auch
in hygienischer Beziehung halte und gleichzeitig mitteilte,
dafl diese Ansicht von Geheimrat Gartner, Jena, ge-
teilt werde.

Die Verhiltnisse unterscheiden sich in Deutschland
insofern ven denen in Amerika, wo das Chlorgasverfahren
eine besonders grole Ausdehnung gefunden hat, als
Amerika bei auflerordentlich hohem Wasserverbrauch
pro Kcpf sehr wenig Grundwasser besitzt und fast aus-
schliefilich auf Oberflichenwasser angewiesen ist, wih-
rend Deutschland bei etwa nur einem Viertel des Ver-
brauchs pro Kopf reichlich Grundwasser zur Verfiigung
hat. Obwohl daher in Deutschland die Wasserverhélinisse
erheblich giinstigere sind, haben trotzdem viele Verwal-
tungen die Beschaffung von Chlorgasanlagen fiir niitzlich
befunden, und die Ergebnisse haben die Anschaffung ge-
rechtfertigt.

Hierzu gehoren zahlreiche Wasserwerke, die ihren
Wasserbedarf ausschliefllich aus Grundwasser decken
kénren, und die wahrend des griofiten Teils des Jahres
ein einwandireies Wasser besitzen. Trotzdem treten zu
gewissen Zeiten des Jahres, vornehmlich in den Hoch-
wasserperioden, Anstiege der Keimzahlen ein, die das
Vorhandensein einer stets betriebsbereiten Entkeimungs-
anlage nicht nur wiinschenswert, sondern erforderlich
machen. Als Beispiele hierfiir seien die Stadtischen
Wasserwerke Essen, Dresden?), Diisseldorf, Erfurt®) usw.
genannt. Die Uberflutungen von Sickergriben und Sam-
melbrunnen haben fast stets erhebliche Anstiege in den
Keimrahlen zur Folge, die in einem Werke (Wasserwerk
Saloppe, Dresden) vor Einftihrung der Chlorierung oft so
stark waren, daff das Wasserwerk abgestellt werden
mufite. Seit Einfithrung der Chlorierung sind solche un-
{reiwilligen Stillegungen nie mehr vorgekommen.

Die Zusatzmengen an Chlorgas bewegen sich bei der
Trinkwarssersterilisation zwischen 0,1 und 0,3 g Chlor pro
cbm. In einer Reihe von Fillen wurden segar mit noch
weniger als 0,1 g brauchbare FErgebnisse erzielt, im
Wasserwerk Essen sogar mit 0,05 g pro ebm, mit welchem
laut Mitteilung des Direktor Nerreter Keimzahlen zwi-
schen 160—415, auf zwischen 0 und 10 erniedrigt wurden.

Fiir Talsperrenanlagen dienen automatische Chlorgas-
apparaturen, bei denen mit Hilfe eines in die Wasserlei-
tung elngebauten Venturirchres die jeweils zuzufithrende

1) ,Das Gas- und Wasserfach® 1922, 45. Heft, vom 11. No-
vember, 46. Heft, vom 18. November, 47. Heft, vom 25. Novem-
ber und 48. Heft, vom 2. Dezember. ,Die Desiniektion des
Trinkwassers in Wasserleitungen mit Chlor von Proi. Hayo
Bruns, Gelsenkirchen.

?2) ,,Das Gas- und Wasserfach® 1924, 41. Heft, vom 14. Ok-
tober: ,Erfahrung mit der Chlorung von Leitungswasser von
Direktor Vollmar, Dresden.

3 ,Das Gas- und Wasserfach®, 14. Heft, vom 3. April 1926,
69. Jahrgang, S. 272. ,Chlorgas-Sterilisation von Trinkwasser
und seine besondere Bewihrung bei Hochwasser” von R.
Schwarzbaeh, Betriebsleiter des Stidt. Wasserwerks Erfurt.



